Doporudeni Skolitele k vykonani obhajoby disertacni prace

Doktorand: Ing. Jakub Houdek
Téma disertaéni prace: Nanomaterialy pro aplikace v letectvi a kosmonautice

Doktorand Ing. Jakub Houdek piedklada k obhajobé svoji disertatni praci s nazvem
..,Nanomaterialy pro aplikace v letectvi a kosmonautice”, ve které shrnuje a interpretuje své
pavodni vysledky ziskané v ramci studia v doktorském studijnim programu P283 3 — Chemie
a technologie anorganickych materialti na FCHT Univerzity Pardubice.

Prakticky po celou dobu studia, at’ jiZz v prezenéni form¢, tak nasledn€ v kombinované
form& studia se podilel na feSeni projektd stématikou Uzce spojenou s materidlovym
vyzkumem orientovanym na pfipravu a charakterizaci anorganickych nano¢astic s aplika¢nim
potencidlem v leteckém primyslu a kosmonautice. Zejména se jednalo o projekt
CZ.02.1.01/0.0/0.0/17_048/0007376. Senzory s vysokou citlivosti a materidly s nizkou hustotou na
badzi polymernich nanokompozitit — NANOMAT.

Jako velmi cenny pfispévek jeho diserta¢ni prace povazuji skuteCnost, ze vyvinul
metodu syntézy povrchové modifikovaného Zn3(POs)24 H2O ve tvaru nanosheets a jejich
dispergace do epoxidového pojiva. Vysledky zrychlenych koroznich testi totiz ukazaly, ze touto
metodou pfipraveny pigment vykazuje lepsi ochranu nejen oproti Komer&nimu pigmentu stejného
sloZeni (pouze s v&tsi velikosti ¢astic), ale navrZzeny nat€rovy systém ma vyrazn& lepsi antikorozni
vlastnosti neZ Primer BR-127 (USA), ktery je pouzivan b&zné v aerospace aplikacich, a to i pies
to, Ze obsahuje toxicky Sestimocny chrom.

Rovnéz tak jim provedené experimenty v oblasti ptipravy a charakterizace ZnO a jeho
dispergace do epoxidového pojiva byly vyraznym piinosem pifi vyvoji piezoelektrického
detektoru mechanického namahéni realizovaného v ramci projektu NANOMAT.

Pavodni, zatim nezvefejnéné, jsou i vysledky v oblasti vyvoje nanodisperzniho Hg>Cl>
vyuzitelného jako plniva pro lepidla polarizdtori a akusticko-optickych laditelnych filtrti
(AOTFs) pro kosmicky primysl. Vysledky bude autor prezentovat v €ervnu tohoto roku na
mezinarodni konferenci ICOOPMA 2024.

Cenny je i jeho prispévek pfi syntéze a charakterizaci chalkogenidovych kvantovych te¢ek
pouzitelnych pro transfer UV zafeni na VIS. Ty byly nasledné vyuzity k ptipravé funk&nich
hybridnich scintilatori gama zéafeni na bazi polymerniho kompozitu obsahujiciho kromé& QDs
dalsi slozku schopnou transferu gama zafeni na UV zafeni, které bylo zdrojem excitace
vyvinutych QDs. Ptipravené scintilatory gama zéafeni byly vystaveny dlouhodobému pisobeni
gama zéfeni bez ztraty funk¢nosti. Detaily o pfipravé kompozith a scintilatord jsou nad ramec
predkladané disertani prace a jsou k dispozici v zavérené zpravé projektu NANOMAT.

Jak je z vySe uvedeného ziejmé, Ing. Houdkovi se béhem jeho doktorského studia
podafilo diky jeho pracovitosti a zdjmu o problematiku realizovat velky objem experimentd
na jejichZz zdkladé¢ byl schopen optimalizovat jednotlivé kroky syntéz jim studovanych
nanodisperznich anorganickych materiald, charakterizovat je a jejich vlastnosti a vysledky
logicky interpretovat.

Disertant Ing. Jakub Houdek rovnéZ splnil viechny ptfedepsané odborné zkousky,
slozil statni doktorskou zkousku, absolvoval zahrani¢ni stdz. V soucasné dob& je
autorem/spoluautorem celkem 7 praci, z nichz 4 publikace souvisi s vysledky diserta¢ni prace.



Jako jeho Skolitel jednoznacné doporucuji, aby mu bylo umoznéno vykonani
obhajoby jim pfedkladané disertaéni prace.

v Pardubicich 12. Gnora 2024

prof. [ngﬁ. Miroslav VJ&€ek, CSc.
skolitgl Ing. Jakuba’Houdka



